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ESI mass spectra of Angiotensin I
Mass Range 100 – 1400 (Da), Vcap 115 (V)

324.9

433.0

487.4

649.0

200 400 600 800 1000 1200 m/z
0.0

0.5

1.0

1.5

8x10

Intens.

angI 115vcap0000.d: +MS

200 400 600 800 1000 1200 m/z



真空導入キャピラリー出口
(Cap Exit)の電圧を変化させる
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CID(collision induced dissociation, 衝突誘起解離)



ESI mass spectra of Angiotensin I
Mass Range 100 – 1400 (Da), Vcap 115 (V)
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ESI mass spectra of Angiotensin I
Mass Range 100 – 1400 (Da), Vcap 180 (V)
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ESI mass spectra of Angiotensin I
Mass Range 100 – 1400 (Da), Vcap 190 (V)
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ESI mass spectra of Angiotensin I
Mass Range 100 – 1400 (Da), Vcap 200 (V)
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ESI mass spectra of Angiotensin I
Mass Range 100 – 1400 (Da), Vcap 210 (V)
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ESI mass spectra of Angiotensin I
Mass Range 100 – 1400 (Da), Vcap 220 (V)
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ESI mass spectra of Angiotensin I
Mass Range 100 – 1400 (Da), Vcap 230 (V)
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ESI mass spectra of Angiotensin I
Mass Range 100 – 1400 (Da), Vcap 240 (V)
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ESI mass spectra of Angiotensin I
Mass Range 100 – 1400 (Da), Vcap 250 (V)
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ESI mass spectra of Angiotensin I
Mass Range 100 – 1400 (Da), Vcap 300 (V)
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ESI mass spectra of Angiotensin I
Mass Range 100 – 1400 (Da), Vcap 360 (V)
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ESI mass spectra of Angiotensin I
Mass Range 100 – 1400 (Da), Vcap 115 – 200 (V)
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ESI mass spectra of Angiotensin I
Mass Range 100 – 1400 (Da), Vcap 210 – 240 (V)
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ESI mass spectra of Angiotensin I
Mass Range 100 – 1400 (Da), Vcap 250 – 360 (V)
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ESI mass spectra of Angiotensin I
Mass Range 100 – 1400 (Da), Vcap 115 – 360 (V)
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ESI mass spectra of Angiotensin I
Mass Range 1290 – 1305 (Da), Vcap 360 (V)
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ESI mass spectra of Angiotensin I
Mass Range 645 – 655 (Da), Vcap 115 (V)
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ESI mass spectra of Angiotensin I
Mass Range 430 – 437 (Da), Vcap 115 (V)
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ESI mass spectra of Angiotensin I
Mass Range 250 – 280 (Da), Vcap 210, 250 (V)
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ESI mass spectra of Angiotensin I
Mass Range 360 – 420 (Da), Vcap 190, 210, 250 (V)
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ESI mass spectra of Angiotensin I
Mass Range 500 – 540 (Da), Vcap 190, 210, 250 (V)

500.9
506.4

509.0

513.4

523.9

534.4

538.0

angI 500-540m190vcap0000.d: +MS

500.9

506.4

509.0

513.4

523.9

534.4

538.0

angI 500-540m210vcap0000.d: +MS

500.9 504.4

506.4

509.0

513.4

534.4

538.0

angI 500-540m250vcap0000.d: +MS

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

7x10

Intens.

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

7x10

0.0

0.5

1.0

1.5

7x10

500 505 510 515 520 525 530 535 m/z



ESI mass spectra of Angiotensin I
Mass Range 750 – 790 (Da), Vcap 210, 250 (V)
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課題；Source CID によるAngiotensin I のfragment ions, b,y 

Angiotensin Iのアミノ酸配列
3文字表記； Asp-Arg-Val-Tyr-Ile-His-Pro-Phe-His-Leu-OH

1文字表記； DRVYIHPFHL

Angiotensin Iの分子構造



CID(collision induced dissociation, 衝突誘起解離) によるペプチド鎖の切断
 

 

 

 

 

 

 
b1 b2 b3 

y3 y2 y1 

CIDにおいては、b,yイオンが優先的に生成される。

課題1．Angiotensin I のSource CID による質量スペクトル中に観測される
269, 272, 371, 416, 513, 534, 784 Da の生成物イオンを帰属しなさい。

課題2．その他の主な生成物イオンにはどのようなものがあるか？







Fragment 513 Da = 97 + 147 + 137 + 113 + 19 → Pro-Phe-His-Leu + H2O-H+ , y4

例えば・・

y4

Fragment 784 Da = 115 + 156 + 99 + 163 + 113 + 137 + 1

→ Asp-Arg-Val-Tyr-Ile-His + H+ , b6

b6



実習での測定結果・レポート作成、提出用資料を
下記のURLから適宜ダウンロードしてください。
https://yokohamacu-my.sharepoint.com/personal/nonose_yokohama-

cu_ac_jp/_layouts/15/onedrive.aspx?id=%2Fpersonal%2Fnonose%5Fyokohama%2Dcu%5Fac

%5Fjp%2FDocuments%2F%E5%85%A8%E5%93%A1%E3%81%A8%E5%85%B1%E6%9C

%89%2F2021%E8%87%AA%E7%84%B6%E7%A7%91%E5%AD%A6%E5%AE%9F%E9%

A8%931a%E3%83%BB%E8%AC%9B%E7%BE%A9%E8%B3%87%E6%96%99

• 自然科学実験1a・講義資料1

• 自然科学実験1a・講義資料2

• 2021自然科学実験1a測定結果
※ この資料をレポート作成にお使いください。

あるいは
http://cluster.sci.yokohama-cu.ac.jp/sci%20koki%20lecture.html

http://cluster.sci.yokohama-cu.ac.jp/sci%20koki%21lecture.html


野々瀬担当分のオンライン講義資料
(講義スライド 等）を
下記のURLから適宜ダウンロードしてください。
http://cluster.sci.yokohama-cu.ac.jp/sci%20koki%20lecture.html

◆「自然科学実験Ia」
理学部・学部2年生後期・実習科目

◆ 「エネルギー変換」
国際総合科学部・物質科学コース・学部3年生後期・専門教養科目

◆ 「ナノバイオ物質科学概説」
大学院博士前期課程・物質システム科学専攻・選択必修科目
................ナノバイオ物質科学概説・日程表

◆ 「物質計測科学特論Ⅱ」
大学院博士前期課程・物質システム科学専攻・選択必修科目

http://cluster.sci.yokohama-cu.ac.jp/sci%20koki%20lecture.html


自然科学実験Iaレポート
実習の課題をレポートで提出して下さい。
MS-Wordで作成。A4で5～10枚程度。
（※レポート本文中にマススペクトルを含めない。）
理学系研究棟5階529号室
（部屋のドア脇にあるポスト。）

機器実験2：10月25日（月） レポート提出締切 11月8日（月）
※11月1日は曜日調節日で休講のため

機器実験4：11月15日（月） レポート提出締切 11月22日（月）
機器実験6：11月29日（月） レポート提出締切 12月6日（月）

レポート作成等について、皆様からの質問をTAが受け付けます。
質問のある方は、理学系研究棟5階531号室までお越しください。
TAが対応できる時間帯：（月-水）12-16時頃



終わり

御静聴を
どうも有り難うございました。

実習レポートの提出を
楽しみしております。


